

  
Методика розв‘язування задач на відсотки,розчини і сплави.

Математика – одна з найстародавніших наук. Дати коротке визначення математиці зовсім не легко,його зміст буде сильно змінюватися від рівня математичної освіти людини. Учень початкових класів, який тільки почав вивчати математику, скаже, що математика вивчає правила лічби предметів І він має рацію,бо саме з цим він знайомиться на перших етапах. Більш старший учень додасть, що в поняття математики входить алгебра і геометрія. З точки зору випускника ВНЗ, математика вміщує теорію ймовірностей, статистику,логіку, диференціальне обчислення..
Узагальнюючи вищезгадане, можна сказати, що математика вивчає просторові форми, кількісні відносини і логічні конструкції.
Розглянемо одне з питань математики – задачі на відсотки та суміші..
Розв‘язання таких задач чомусь завжди викликає труднощі. Хоча з використанням табличного методу розв‘язування ці задачі стають настільки прозорими, що навіть у 5 класі їх можна розв‘язувати без особливих труднощів.

Відсоток -  сота частина числа. Термін «процент» походить від латинського procent –за сто, по сто . Поняття «відсоток» часто використовується в господарських,статистичних розрахунках,для числової характеристики й порівняння фактів,явищ,що вивчаються. Задачі на відсотки ,як правило ,поділяються на :
· Знаходження відсотка від числа;
· Знаходження числа за його відсотками;
· Знаходження кількості відсотків, що становить одне число від другого.
***Щоб знайти відсоток від числа , треба число помножити на відсоток, записаний десятковим дробом.
***Щоб знайти число за відсотком, потрібно число поділити на відсоток, записаний десятковим дробом.
***Щоб знайти , скільки відсотків становить одне число від другого,потрібно поділити перше число на друге і частку помножити на 100%.

ЗАДАЧІ  НА  ЗНАХОДЖЕННЯ ВІДСОТКІВ  ВІД  ЧИСЛА

Задача 1. Завод випускає 300 виробів за місяць. На скільки виробів на місяць збільшиться випуск продукції, якщо продуктивність праці збільшиться на 20%.
1.На скільки виробів за місяць збільшиться випуск продукції?
300 ×0,2 =60(вир.).
Відповідь: 60 вир.

ЗАДАЧІ  НА  ЗНАХОДЖЕННЯ   ЧИСЛА  ЗА  ЙОГО  ВІДСОТКАМИ

Задача1.   У результаті збільшення продуктивності праці  на 15% завод виготовляє 920 виробів на місяць. Скільки виробів протягом місяця виготовляв завод раніше?
1.Скільки відсотків стала становити продуктивність праці?
100% +15%  =115%
2.Скільки виробів протягом місяця виготовляв завод раніше?
920 : 1,15 = 800(вир.)
Відповідь : 800 виробів.


ЗНАХОДЖЕННЯ ВІДСОТКОВОГО ВІДНОШЕННЯ ДВОХ ЧИСЕЛ

Задача 1. Завод випускав 852 вироби за місяць. У результаті технічного переоснащення він став випускати 1136 виробів за місяць. На скільки відсотків збільшилася продуктивність праці?
1. На скільки виробів стали випускати більше за місяць?
1136 – 852 = 284(вир.)
2. На скільки відсотків збільшилася продуктивність праці?
(284 :852) ×100% =33 %
Відповідь: 33%.

Інші задачі , як правило ,зводяться до цих задач.
Розглянемо певні типи задач, використовуючи алгоритми розв‘язування.

ЗАДАЧІ   НА  ВІДСОТКИ

1.Прочитаємо умову задачі, визначимо, про що говориться в задачі і з яких компонентів це складається (це основа для складання таблиці)
2.Читаємо ще раз умову задачі:   заповнюємо таблицю (  враховуючи,що умова дана у відсотках і одиницях вимірювання).
3.Визначаємо, який з компонентів не змінюється, - це основа цього методу.
А далі дуже просто!

ЗАДАЧА 1. Вологість свіжоскошеної трави 60%, а сіна – 20%. Скільки сіна можна отримати з 1т свіжоскошеної трави?.
1. Мова іде про траву висушену і свіжу , яка складається з трав‘яної маси і води. Отже таблиця буде мати такий вигляд:

	

	Трава
	Трав‘яна маса
	Вода
	



	
	м
	%
	м
	%
	м
	%
	

	Свіжа
	1т
	100%
	
	
	
	
	

	сіно
	
	100%
	
	
	
	
	


2. Читаємо умову, заповнюємо таблицю.
3. Тепер основне: при сушінні трави вода випаровується,а кількість трав‘яної маси не змінюється. Отже, вносимо в таблицю додаткові дані:

	

	Трава
	Трав‘яна маса
	Вода

	
	м
	%
	м
	%
	м
	%

	Свіжа
	1т
	100%
	0,4т
	40%
	
	60%

	сіно
	?
	100%
	0,4т
	80%
	
	20%



І розв‘язуємо задачу, не звертаючи увагу на компонент, величина якого змінюється, тобто на воду.
1. Скільки тонн трав‘яної маси в свіжій траві?
1×0,4=0,4(т) (Вносимо це число в таблицю, враховуючи, що кількість трав‘яної маси не змінюється)
2. Скільки тонн сіна вийде?
0,4 :0,8 = 0,5(т)=500(кг)
Відповідь: 500кг.

Приклади задач такого типу. Розв‘яжи сам.

Задача 2. Свіжі гриби містять по масі 90% води, а сухі – 12% води. Скільки одержимо сухих грибів з 22 кг свіжих?
Задача 3. Свіжі фрукти містять 72 % води, а сухі – 20% води. Скільки сухих фруктів одержимо з 20 кг свіжих фруктів?.
Задача 4. Завод випускає 300 виробів за місяць. На скільки виробів за місяць збільшиться випуск продукції, якщо продуктивність праці збільшиться на 20%?
1.На скільки виробів збільшиться випуск продукції?
300×0,2 = 60(вир.)
Відповідь: 60 вир.



ЗАДАЧІ  НА  КОНЦЕНТРАЦІЮ  РОЗЧИНУ.

Задача 1.
Скільки води треба додати до 50 г 35% розчину солі, щоб отримати 10% розчин?
У задачі йдеться про розчин, до якого доливають воду. Отже, був розчин І ,і після доливання одержали розчин ІІ. Ці розчини вміщують воду і сіль. Складаємо таку таблицю:

	
	Розчин
	Сіль
	Вода 

	
	м
	%
	м
	%
	м
	%

	Було 
	50г
	100%
	17,5
	35%
	
	

	Стало 
	?г
	100%
	17,5
	10%
	
	



Кількість солі не зміниться, бо доливають воду.
1. Скільки солі було в розчині?
50×0,35= 17,5 (г)
2.Скільки розчину отримали після того,як додали воду?
       17,5 : 0,1 = 175( г).
Було 50 г стало 175 г розчину, отже наступне питання:
2. Скільки води додали?
175 – 50 =  125(г).
Відповідь: 125 г.
Приклади задач такого типу:
Задача 2.Скільки 9 % оцту можна отримати з 90 г  80% оцтової есенції?
Задача 3.Скільки води треба додати до 20 л 5% розчину солі, щоб отримати 4 % розчин?
Задача 4.Сплав олова з міддю містить 45 % міді. Скільки чистого олова потрібно додати, щоб отримати сплав, що містить 40% міді?
Задача 5.Скільки кілограмів води потрібно випарувати з 0,5 т целюлозної маси, що містить 85 % води, щоб отримати 75% води?
Примітка: У вищерозглянутих задачах використовують два перших типи основних задач на відсотки.

Задачі на суміші.

Ці задачі розв‘язуються за допомогою рівнянь або за допомогою питань.

Задача 1.
У 2 л 10% розчину оцтової кислоти додали 8 л чистої води. Визначити відсотковий вміст оцтової кислоти в отриманому розчині.
В задачі говориться про 2 л розчину, в який додали 8 л води, отже його стало 10 л,розчин складається з води та оцтової кислоти. Складемо таблицю:

	
	Розчин
	Оцтова к -та
	Вода

	
	м
	%
	м
	%
	м
	%

	Було
	2 л
	100%
	0,2 л
	10%
	
	

	Стало 
	10 л
	100%
	0,2 л
	?%
	
	


1. Скільки оцтової кислоти було в розчині?
2 × 0,1 = 0,2 (л).
2. Який відсотковий вміст оцтової кислоти в отриманому розчині?
( 0,2 : 10) × 100% = 2%.
Відповідь :2%.
Задача 2. Є два різних сплави срібла: перший,  масою 25 кг, містить 84 % срібла, другий, масою 12,5 кг,містить 72% срібла. Який відсоток срібла вийде , якщо з‘єднати ці два сплави?
Складаємо таблицю.

	
	Сплав
	Срібло 
	Домішки 

	
	м
	%
	м
	%
	м
	%

	І
	25 кг
	100%
	
	84%
	
	

	ІІ
	12,5 кг
	100%
	
	72%
	
	

	Суміш
	37,5 кг
	100%
	
	?%
	
	



1. Скільки срібла в І сплаві?  І в ІІ сплаві?
25×0,84 =21 (кг)                    12,5×0,72 = 9 (кг).
 
2. Скільки срібла у двох сплавах разом?
21 +9 = 30 (кг).
3. Яка маса обох сплавів разом?
25 + 12,5 =37,5 (кг).
4. Який відсоток срібла в обох сплавах разом?
(30 : 37,5) ×100% = 80%.
Відповідь: 80%.
Задача 3. Є два сплави, в одному з яких міститься 20%, а в другому – 30% олова. Скільки потрібно взяти першого і скільки другого сплавів, щоб отримати з них 10 кг нового сплаву, який містить 27% олова?
 Розв‘яжемо цю задачу за допомогою рівняння. Для цього складемо таблицю з використанням змінної х.

	
	Сплав
	Олово 

	
	м
	%
	м
	%

	І
	(10-х)кг
	100%
	
	20%

	ІІ
	Х кг
	100%
	
	30%

	Суміш
	10 кг
	100%
	
	27%



Щоб розв‘язати цю задачу в 5 класі, потрібно за х приймати ту величину, в якій більший відсотковий вміст компонента. Отже, другий сплав – х кг, перший – (10 –х) кг, і далі:
1. Скільки олова в ІІ сплаві? В І сплаві?
х× 0,3 = 0,3х(КГ).			(10-х) ×0,2 = 2 – 0,2х(кг).
Тепер складемо рівняння:
0,3х +2 – 0,2х = 2,7
0,1х +2 =2,7
0,1х = 0,7
Х = 7
Отже, потрібно взяти 7 кг ІІ сплаву і 3 кг І сплаву.
Відповідь: 3кг,7кг.

Приклади задач такого типу:

Задача 4.З двох шматків, які містять відповідно 60% і 80% міді, потрібно отримати сплав 40 кг, що містить 75 % міді. Скільки кілограмів потрібно взяти від кожного з цих шматків?
Задача  5. Є два водних розчини кислоти. Перший містить 20% кислоти, другий – 60% кислоти. З‘єднали 5л першого розчину, 10 л води і деяку кількість другого розчину, одержали 40% розчин кислоти. Скільки літрів другого розчину було взято?
Тепер цей метод розв‘язування можна застосувати до таких задач на суміш, де змішують воду різної температури, розглядаючи її як розчин окропу і холодної води, температурою 0 град., тобто температура є відсотовим вмістом окропу в суміші.
Задача 1. Змішали 7 л води, температурою 45 °, і 8 л води, температурою 60°. Яка температура суміші?.
Складаємо таблицю:

	
	Розчин
	Окріп 
	Холодна вода

	
	м
	%
	м
	%
	м
	%

	І
	7л
	100%
	
	45%
	
	

	ІІ
	8л
	100%
	
	60%
	
	

	Суміш
	15л
	100%
	
	?%
	
	


1. Скільки літрів окропу в І розчині ? і в ІІ розчині?
7×0,45 = 3,15(л).				8 ×0,6 = 4,8(л).
2. Скільки одержали суміші?
3,15 +4,8 =7,95(л).
3. Який % окропу в суміші? Це і є температура)
(7,95 :15)×100% = 53%., тобто, температура дорівнює 53°.
Відповідь: 53°.
Приклади задач цього типу.
Задача 2. Для технічних цілей змішали 3 л 40° спирту, 8 л 50° і 4 л 65°. Якої міцності отримали суміш?
Задача 3. Змішали воду  з  трьох ємкостей. З першої взяли  2 літри води, температурою 45°, з другої – 3 л води,температурою 60°, з третьої – 15 л води, температурою 25°.  Яка буде температура суміші?
Задача 4.  Змішали 8,5 л води, температурою 50°, та 3,25 л води, температурою 28°. Яка буде температура суміші?
Задача 5.  Змішали 3,25 л окропу з 6,5 л води, температурою 26°. Яка температура суміші?
Задача 6. Вода надходить у бак з двох труб: з однієї труби надходить вода , температурою 20°, а з другої надходить в 4 рази більше води, температурою 50°. Визначити температуру води в баку.
Задача 7. Змішали спирт 60° з 95° і отримали 14 л суміші . 60°спирту взяли у 2,5 рази більше, ніж 95°. Визначити міцність суміші.
Задача 8. Змішали 340 л спирту міцністю 60°, 52° і 42°. Спирту міцністю 52°взяли  від кількості 60°, а спирту міцністю 42° взяли в 3 рази більше, ніж 52°. Якої міцності отримали спирт?
	Також цей метод можна застосовувати до практичних задач на сплави заданої проби, пояснивши спочатку, що сплав п – ої проби – це сплав з (0,1п)% вмістом цього металу.

ЗАДАЧІ  НА  СПЛАВИ  ЗАДАНОЇ  ПРОБИ

Наприклад, «золото 800-ї проби» - означає, що в 1000 г суміші – 800 г золота, тобто , відсотковий вміст: (800:1000)×100% = 80%.
Задача 1. Сплавили 2 кг срібла 600-ї проби, 4 кг срібла 750-ї проби і 6 кг срібла 900-ї проби. Якої проби одержано сплав?
Складаємо таблицю:

	
	Сплав
	Срібло
	Домішки

	
	м
	%
	м
	%
	м
	%

	І
	2 кг
	100%
	
	60%
	
	

	ІІ
	4 кг
	100%
	
	75%
	
	

	ІІІ
	6 кг
	100%
	
	90%
	
	

	Суміш
	12 кг
	100%
	
	?%
	
	



1. Скільки срібла в сплавах в І, в ІІ,  в  ІІІ  разом?
2 ×0,6 = 1,2 (кг)
4 ×0,75 = 3 (кг)
6 × 0,9 = 5,4 (кг).
1,2 +3 + 5,4 = 9,6 (кг).
2. Який відсотковий вміст срібла?
(9,6 :12)×100% = 80%.
Відповідь:  80% або 800 проба.
	Певні труднощі виникають при розв ‘язуванні задач , в яких говориться про зміну ціни. Але ці задачі стають простими і зрозумілими, якщо навчитися такі задачі розв‘язувати поетапно.

ЗАДАЧІ  НА  ПОЕТАПНУ  ЗМІНУ  ЦІНИ.
Задача1.Ціну товару спочатку знизили на 20%, потім нову ціну знизили ще на 15% і, після переобліку,знизили ще на 10%. На скільки відсотків усього знизилася початкова ціна товару?
І етап: зниження ціни на 20%:
	
	%
	Грошові одиниці

	Було
	100%
	а

	Стало 
	80%
	?



1. Якою стала ціна після зниження на 20%?
а ×0,8 = 0,8а.
ІІ етап:  зниження на 15%:

	
	%
	 Грошові одиниці

	Було
	100%
	0,8а

	Стало 
	85%
	?



2. Якою стала нова ціна після зниження на 15%?
0,8а ×0,85 = 0,68а
ІІІ етап: зниження на 10%:


	
	%
	Грошові одиниці

	Було
	100%
	0,68а

	стало
	90%
	?


3. Якою стала остаточна ціна?
0,68 × 0,9 = 0,612а.
Тепер можна переходити до питання задачі:

	
	%
	Грошові одиниці

	Було
	100%
	а

	Стало
	?%
	0,612а


4. Яка остаточна ціна у відсотках по відношенню до початкової?
0,612 ×100% = 61,2%
5. На скільки відсотків усього знизилася початкова ціна товару?
100% - 61,2% = 38,8%.
Відповідь: 38,8%.
Задачі такого типу  бажано починати розв‘язувати з числовими даними. Для таких задач складають єдину таблицю, заповнюючи її поетапно. Наприклад , для  попередньої задачі така таблиця має вигляд:

	
	%
	Грошові одиниці

	І
	Було
	100%
	а 

	
	Стало 
	80%
	?

	ІІ
	Було 
	100%
	0,8а

	
	Стало 
	85%
	?

	ІІІ
	 Було 
	100%
	0,68а

	
	Стало 
	90%
	?

	ІѴ
	Початкова 
	100%
	а

	
	Остаточна 
	?%
	0,612а



Якщо учні засвоїли цей метод, у них не виникає труднощів при розв‘язуванні подібних задач без числового значення ціни.
Приклади таких задач:
Задача 2. Ціну на телевізор спочатку було знижено на 5%, потім знову знижено на 2%, після чого ціна телевізора стала 37, 2 гривні. Скільки коштував  телевізор спочатку?
Задача 3. Книжка подорожчала  на 25%, а потім подешевшала на 20%. Як змінилася ціна книжки щодо початкової ціни?
Задача 4. Жіночі і чоловічі пальта мали однакову ціну. Жіноче подешевшало один раз на 15% і ще раз на 15%, а чоловіче – відразу на 30%. Яке пальто коштує зараз дорожче?
	Відсотки – це цікаво і дуже легко. Розв‘язуйте і насолоджуйтеся перемогою над задачами, адже всі ці задачі пропонуються при проведенні ЗНО.

ПОНЯТТЯ СКЛАДНИХ  ВІДСОТКІВ
  
 На практиці часто зустрічаються задачі, у яких доводиться обчислювати відсотки величин, одержаних у результаті нарахування відсотків. Це можна зробити за формулою:
		Ап = А( 1 +)п, де А – це вихідне число, на яке нараховуються відсотки р, п  - кількість нарахувань.  Ця формула називається формулою складних відсотків.
Задача 1. Вкладник поклав до банку 200 000 грн під 7% річних. Які відсоткові гроші він одержить через 5 років?
	За умовою початкова сума поетапно змінюється. При цьому кожного разу її зміна становить певну кількість відсотків від значення, яке ця величина мала на попередньому етапі	. Нехай А0 =200  000грн -  вихідне значення, яке змінюється на сталу кількість р% п разів , де р=7; п=5, тоді А5-  сума через п років.
1. Які відсоткові гроші він одержить через  5 років?
	А5 = 200  000×( 1 +)5 = 200  000×1,075 = 280 510(грн.)
280  500 – 200  000 = 80  510(грн.)
Відповідь: 80  510 грн.
Задача 2.Від тривалого зберігання ячмінь втрачає за перший рік 3% своєї маси, а за кожен наступний по 1%.  Скільки залишиться від 100 ц ячменю через 4 року?
1.Скільки центнерів ячменю становлять втрати за перший рік зберігання?
100 ×0,03 = 3 (ц).
2. Якою стала маса ячменю після першого року зберігання?
100- 3 =97 (ц)
3.Скільки залишиться від 100ц ячменю через 4 роки?
	Ап = А0( 1 - )п, де р =1%, п =3,  А0 =97ц
Так як ячмінь втрачає  у масі , то у формулі буде знак «-«.
	Ап = 97 (1 - )3 = 97 ×0,993=94(ц).
Відповідь: 94ц.

ЗАДАЧІ  НА  ВІДСОТКИ  З  ПАРАМЕТРАМИ

Задача з параметрами вважається розв‘язаною, якщо шукані величини виражено через параметр і виконано оцінку параметра. Тобто проведено дослідження: при яких значеннях параметра задача має розв  ‘язок. Розглянемо приклади таких задач.
Задача 1. Перший сорт руди містить 72% заліза, другий – 58%. Деяку кількість руди першого сорту змішали з деякою кількістю другого сорту і отримали руду, яка містить 62% заліза. Якби для суміші взяли руди  кожного сорту на 15 кг більше, ніж було взято, то одержали б руду, у якій р% заліза. Скільки кілограмів руди першого і другого сорту було взято для першої суміші?
	Розв‘язання:
Нехай взяли х кг руди першого сорту і у кг руди другого сорту.
0,72 х кг, 0,58 у кг – маса заліза у руді першого і другого сорту відповідно.
0,62(х+у)кг – маса заліза у руді після першого змішування. 
 Складемо таке рівняння:
	0,72х +0,58у = 0,62(х+у)
Враховуючи умови ,при яких можна було б отримати другу суміш, складаємо друге рівняння:
	0,72(х+15) + 0,58 (у+15)= 0,01р(х+у+30)
Розв‘яжемо таку систему:
 Де х>0, у>0.




















Так як х>0 і у>0 , то повинна виконуватися нерівність 
>0 , >0

(р-65) (р-62)<0



Отже, рЄ(62;65)
Відповідь: кг руди треба взяти, що містить 72% заліза,
кг –руда, що містить 58% заліза. Задача має два розв‘язки, якщо рє(62,65).


	







